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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Abgasemissions-Steuervorrichtung zur Verwendung in einer Brennkraftmaschine 

® Eine Abgasemissions-Steuervorrichtung zur Verwen- 
dung in einer Brennkraftmaschine verkurzt die Zeit, in der 
ein Abgas in ein NOx-Absorptionsrnittel hineinfliefct und 
auf ein Sauerstoffuberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltnis 
gesteuert ist, gemaft einem Verschlechterungsgrad des = 
NOx-Absorptionsmittels, und sperrt einen Betrieb mit ei- 
nem Uberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltnis, wenn der Ver- 
schlechterungsgrad einen vorgegebenen Wert uber- 
schreitet. Die Abgasemissions-Steuervorrichtung um- 
fasst ein NOx-Absorptionsrnittel zum Absorbieren von 
NOx, wenn sich ein Abgas in einer Sauerstoffuberschuss- 
Bedingung befindet, und zum Emittieren von NOx, wah- 
rend eine Reduktionsreinigung ausgefuhrt wird, wenn ein 
Abfall in dem Sauerstoffgehalt stattfindet, eine Normal- 
bet riebs-Steuereinheit zum Implementieren einer Be- 
triebssteuerung der Brennkraftmaschine durch Ausfuh- 
ren der Umschaltung zwischen einem Betrieb mit einem 
Sauerstoffuberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltnis, einem 
Betrieb mit einem theoretischen Luft-Kraftstoff-Verhaltnis 
und einem Betrieb mit einem Kraftstoffuberschuss-Luft- 
Kraftstoff-Verhaltnis gemaft einer Betriebsbedingung, 
eine NOx-Absorptionsmittelverschlechterungs-Entschei- 
dungseinheit, urn iiber eine Verschlechterung des NOx- 
Absorptionsmittels auf Grundlage einer Menge von NOx, 
die von dem NOx-Absorptionsrnittel absorbiert wird, zu 
treffen, eine Einheit zum Verkurzen einer Betriebszeit ei- 
nes Luft-Kraftstoff-Verhaltnisses eines Abgases in das 
NOx-Absorptionsrnittel hinein, das auf ein ... 
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HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

1 . Gebiet der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abgas- 
emissions-Steuer-(Reinigungs-)Vorrichtung zur Verwen- 
dung in Brennkraftmaschinen. 

2. Beschreibung des Verwandten Sachstandes 
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[0002] Von Abgasemissions-Steuervorrichtungen zur Ver- 
wendung in Brennkraftmaschinen ist ein NOx Absorptions- 
mittel bekannt gewesen, dass in dem Inneren eines Abgas- L5 
kanals einer Brennkraftmaschine angeordnet wird. Dieses 
NOx Absorptionsmittel absorbiert NOx, wenn das Luft- 
Kraftstoff- Verhaltnis eines ankommenden Abgases in einer 
Sauerstofruberschuss-Bedingung (mager) ist, wahrend es 
das absorbierte NOx emittiert, wenn es auf eine Kraftstoff- 20 
uberschuss-Bedingung (fett) zuruckkehrt. In der normalen 
Betriebssteuerung eines Motorfahrzeugs wird eine Menge 
des NOx, welches von dem NOx Absorptionsmittel absor- 
biert werden soil, auf Grundlage einer Betriebsbedingung 
der Maschine abgeschatzt, und wenn die NOx Absorptions- 25 
abschatzung (ein abgeschatzter absorbierter NOx Wert) in 
das NOx Absorptionsmittel hinein einen voreingestellten 
Setzwert (Punkt) uberschreitet, dann wird das Luft-Kraft- 
stoff- Verhaltnis eines Abgases, welches in das NOx Absorp- 
tionsmittel flieBt, von einer Sauerstoffiiberschuss-Bedin- 30 
gung auf eine Kraftstoffuberschuss-Bedingung verschoben, 
wodurch NOx von dem NOx Absorptionsmittel emittiert 
wird, wahrend eine Reduktionsreinigung ausgefiihrt wird. 
[0003] Zum Beispiel offenbart die japanische ungepriifte 
Patentanmeldung mit der Veroffentlichungs-Nr. 8-261041 35 
diesen herkommlichen iyp von Abgasemissions-Steuervor- 
richtung zur Verwendung in einer Brennkraftmaschine. Fig. 
9 zeigt ein Zeitdiagramm zum Erlautern einer herkommli- 
chen Luft- Krafts toff-Verhaltnis-Steuerung fur eine Brenn- 
kraftmaschine, wobei (a) eine NOx Absorption in einem 40 
NOx Absorptionsmittel darstellt, wobei (b) ein Luft-Kraft- 
stoff- Verhaltnis eines Abgases anzeigt. Unter der voranste- 
hend erwahnten normalen Motorfahrzeug-Betriebssteue- 
rung wird NOx von dem NOx Absorptionsmittel in einer 
Sauerstofruberschuss-Bedingung absorbiert, und wenn die 45 
NOx Absorptionsabschatzung INOx einen vorgegebenen 
Setzwert uberschreitet, dann wird das Luft- Kraftstoff- Ver- 
haltnis des Abgases, welches in das NOx Absorptionsmittel 
kommt, von der Sauerstofruberschuss-Bedingung auf die 
Kraftstoffuberschuss-Bedingung umgeschaltet, wodurch 50 
das NOx von dem NOx Absorptionsmittel emittiert wird, 
wahrend eine Reduktionsreinigung ausgefuhrt wird. 
[0004] Da zusatzlich dieses NOx Absorptionsmittel eine 
allmahliche Verschlechterung seiner NOx Absorptionskapa- 
zitat (Absorptionsvermogen) aufzeigt, besteht eine Notwen- 55 
digkeit, eine Entscheidung hinsichtlich der Verschlechte- 
rung durchzufuhren, um den Grad der Verschlechterung zu 
alien Zeiten zu verstehen. Um eine Entscheidung hinsicht- 
lich einer Verschlechterung des NOx Absorptionsmittels 
durchzufuhren, nach der Zufuhrung von NOx an das NOx 60 
Absorptionsmittel bis zum Erreichen eines Entscheidungs- 
pegels SAT etwas hoher als die maximale NOx Absorption 
VNOx, kann das NOx Absorptionsmittel gegenwartig ab- 
sorbieren, wie mit einer gestrichelten Linie in Fig. 9 ange- 
zeigt, das Luft-Kraftstoff- Verhaltnis eines Abgases ist von 65 
einer Sauerstofruberschuss-Bedingung auf eine Kraftstoff- 
uberschuss-Bedingung zum Emittieren von NOx von dem 
NOx Absorptionsmittel verschoben worden, so dass eine 



Menge des NOx, welcheSBIacfelich von^dem NOx Absorp- 
tionsmittel absorbiert wird, aus einer Verzogerung einer Ver- 
anderung des iAift-Kraftstoff-Verhaltnisses auf der stromab- 
warts liegenden Seite des NOx Absorptionsmittels bei der 
Emission berechnet werden kann, 

[0005] Fig. 10 zeigt einen Ausgang eines O2 Sensors, der 
sich auf der stromabwarts liegenden Seite des NOx Absorp- 
tionsmittels befindet, wobei (a) einen Luft-Kraftstoffzustand 
eines Abgases zeigt, wohingegen (b) einen Ausgang des O2 
Sensors zeigt. Die NOx Menge, die tatsachlich von dem 
NOx Absorptionsmittel absorbiert wird, wird als eine Funk- 
tion einer Zeitperiode zwischen einer Zeit, wenn das Luft- 
Kraftstoff- Verhaltnis von einer Sauerstoffuberschuss-Be- 
dingung auf eine Kraftstoffuberschuss-Bedingung verscho- 
ben wird, und einer Zeit, wenn der Ausgang des O2 Sensors 
unter einem vorgegebenen Wert Is fallt, das heiBt, einer Ver- 
zogerungszeit einer Anderung des Luft-Kraftstoff- Verhalt- 
nisses auf der stromabwarts liegenden Seite des NOx Ab- 
sorptionsmittels ermittelt, wodurch eine Entscheidung uber 
den Grad einer Verschlechterung getroffen wird. 
[0006] Zudem kann der Setzwert MAX, der einen ge- 
wiinschten (Ziel-)Wert von NOx bildet, der in das NOx Ab- 
sorptionsmittel unter normalen Motorfahrzeugbetriebs- 
steuerung absorbiert werden soli, und der Entscheidungspe- 
gel SAT an der Verschlechterungsentscheidung in Schritten 
gemaB dem Grad einer Verschlechterung des NOx Absorpti- 
onsmittels, welches an der maximalen NOx Absorption 
VNOx angezeigt wird, die das NOx Absorptionsmittel ge- 
genwartig absorbieren kann, abgesenkt werden. Mit anderen 
Worten kann die Dauer des Luft-Kraftstoff- Verhaltnisses ei- 
nes Abgases, welches in das NOx Absorptionsmittel hinein- 
flieBt, welches auf ein Sauerstoffuberschuss-Luft-Kraft- 
stoff- Verhaltnis eingestellt ist, allmahlich gemaB des Grads 
einer Verschlechterung verkiirzt werden. 
[0007] Wenn in der herkommlichen, so aufgebauten Ein- 
richtung die Verschlechterung des NOx Absorptionsmittels 
significant fortschreitet, findet haufig eine Anderung des 
Luft-Kraftstoff- Verhaltnisses des Abgases, welches in das 
NOx Absorptionsmittel kommt, haufig zwischen einem 
Sauerstoffuberschuss-Luft-Kraftstoff- Verhaltnis und einem 
Kraftstoffuberschuss-Luft-Kraftstoff- Verhaltnis statt. Fig. 
1 1 A ist eine Darstellung einer Veranderung uber der Zeit des 
Luft-Kraftstoff- Verhaltnisses A/F auf der Auslasseite einer 
Maschine bei einer Anderung zwischen einem Sauerstoff- 
uberschuss-Luft-Kraftstoff- Verhaltnis und einem Kraftstoff- 
uberschuss-Luft-Kraftstoff- Verhaltnis, wahrend Fig. 11B 
eine Darstellung einer Anderung einer NOx GrbBe, die in 
die Atmosphare zu dieser Zeit leckt, ist. In den Darstellun- 
gen bezeichnet ein Bezugszeichen S einen Pegel des theore- 
tischen Luft-Kraftstoff-Verhaltnisses. Oberdies wird die 
NOx GroBe, die in Fig. 11B gezeigt ist, um eine Zeit ent- 
sprechend zu der NOx Messung beziiglich des Luft-Kraft- 
stoff-Verhaltnisses A/F, das in Fig. 11 A gezeigt ist, verzo- 
gert. 

[0008] Beim Verschieben des Sauerstoffuberschuss-Luft- 
Kraftstoff- Verhaltnisses auf das Krafts toffuberschu ss-Luft- 
Kraftstoff- Verhaltnis, wie beispielsweise mit A in den Fig. 
11 A und 11B angedeutet, leckt ein Teil von NOx, welches 
von dem NOx Absorptionsmittel in der Bedingung des Sau- 
erstofruberschuss-Luft-Kraftstoff- Verhaltnisses absorbiert 
wird, in die Atmosphare, ohne mit einem Reaktionsmittel an 
der anfanglichen Stufe der Kraftstoffiiberschuss-Luft-Kraft- 
stoff-Verhaltnis-Bedingung zu reagieren. Dieses Phanornen 
tritt haufiger auf, wenn die Verschlechterung des NOx Ab- 
sorptionsmittels fortschreitet. Insbesondere tritt sie haufig 
auf, wenn das Absorptionsmittel Temperaturen in einem Be- 
reich annimmt, bei dem die NOx Absorptionskapazitat da- 
von ab fallt, oder bei einer hohen Raumgeschwindigkeit S V. 
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Die Raumgeschwindigkeit S^^eichnet eine Flussrate ei- 
nes Abgases, welches durch ein Absorptionsmittel pro Ein- 
heitszeit flieBt. Wenn zusatzlich das Leek des NOx in die At- 
mosphare zunimmt, ist das Reduktionsmittel, welches zur 
Reaktion mit dem NOx veranlasst wird, im Oberschuhs vor- 5 
handen und leckt in die Atmosphare. 
[0009] Um ferner den Abfall des Leeks von NOx in die 
Atmosphare bei der Verschiebung von dem SauerstofFuber- 
schuss-Luft-KraftstofF- Verhaltnis auf das KraftstofFuber- 
schuss-Luft-Kraftstoff- Verhaltnis zu verkleinern oder ein 10 
Ereignis zu beriicksichtigen, bei dem dann, wenn viel Sauer- 
stofF in einem Abgas verbleibt, zum Beispiel in dem Ver- 
schiebeprozess auf das Kraftstoffuberschuss-Luft- Kraft- 
stofF- Verhaltnis, reagiert das Reaktionsmittel auf dem Sau- 
erstoff, so dass das Reduzierungsmittel fiir die tatsachliche 15 
Reaktion mit NOx absinkt, und oft wird ein reiativ stark re- 
duzierendes Mittel in die Verwendung unmittelbar nach der 
Verschiebung auf das KraftstofFuberschuss-Luft-KraftstofF- 
Verhaltnis gebracht. Das Reduzierungsmittel wie HC oder 
CO hangt direkt oder indirekt von der Verwendung des 20 
Kraftstoffs ab, der urspriinglich verbrannt werden soli. 
Demzufolge kann eine hohe Frequenz der Verschiebung auf 
das Kraftstofruberschuss-Luft-Kraftston^Verhaltnis den 
Kraftstoffverbrauch beeintrachtigen. 

[0010] Danoch weiter fur den Fall der Zufuhrung des Re- 25 
duzierungsmittels durch die Anderung des Luft-KraftstofF- 
Verhaltnisses in der Maschine sich ein Drehmoment mit der 
Anderung des Luft-KraftstofF-Verhaltnisses verandert, ver- 
schlechtert die erhohte Frequenz der Verschiebung zwischen 
dem Sauerstoffuberschuss-Luft«Kraftstoff-Verhaltnis und 30 
dem Kraftstoffuberschuss-Luft-Kraftstoff-Verha^tnis die 
Fahrfahigkeit. In Abhangigkeit von dem Grad einer Ver- 
schlechterung oder der Betriebsbedingung, wie bei B in den 
Fig, 11A und 11B angedeutet, ergibt sich selbst dann, wenn 
das NOx Absorptionsmittel Null NOx Absorption ein- 35 
nimmt, keine Absorption an einem Teil des NOx kontinuier- 
lich unmittelbar nach dem Verschieben auf das Sauerstoff- 
uberschuss-Luft-KraftstofF- Verhaltnis, was ein Leek in die 
Atmosphare bewirken kann. 

40 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFTNDUNG 

[0011] Demzufolge ist die vorliegende Erfindung im Hin- 
blick auf eine Beseitigung der voranstehend erwahnten Pro- 
bleme entwickelt worden und es ist eine Aufgabe der Erfin- 45 
dung, eine Abgasemissions-Steuervorrichtung zur Verwen- 
dung in einer Brennkraflmaschine bereitzustellen, die die 
Zeit verkurzen kann, iiber der das Luft-KraftstofF- Verhaltnis 
eines Abgases, welches in ein NOx Absorptionsmittel hin- 
einflieBt, auf ein Sauerstoffuberschuss-Luft-KraftstofF-Ver- 50 
haltnis eingestellt wird, und zwar in Abhangigkeit von der 
Verschlechterung des NOx Absorptionsmittels, und einen 
Sauerstoffuberechuss-Luft-KraftstofF-Verhaltnis-Betrieb 
sperren kann, wenn der Grad einer Verschlechterung einen 
vorgegebenen Wert uberschreitet. 55 
[0012] Fiir diesen Zweck ist gemaB der vorliegenden Er- 
findung eine Abgasemissions-Steuervorrichtung zur Ver- 
wendung in einer Brennkraftmaschine, die in einem Motor- 
fahrzeug angebracht ist, vorgesehen, umfassend ein NOx 
Absorptionsmittel, welches in einen Abgaskanal der Brenn- 60 
kraftmaschine angeordnet ist, zum Absorbieren von NOx, 
wenn ein ankommendes Abgas in einer SauerstofFuber- 
schuss-Bedingung ist, und zum Emittieren von NOx, wah- 
rend eine Reduktionsreinigung ausgefuhrt wird, wenn ein 
Absinken des Sauerstoffgehalts (einer Konzentration) statt- 65 
findet, eine Normalbetriebs-Steuereinrichtung zum Imple- 
mentieren einer Betriebssteuerung der Brennkraftmaschine 
durch Ausfuhren des Umschaltvorgangs zwischen einem 
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Saueretoftuberechuss-Lu1W!rafoto 
einem Betrieb mit einem theoretischen Luft-Kraftstoff- Ver- 
haltnis und einem Betrieb mit einem Kraftstoffuberschuss- 
Luft-KraftstofF- Verhaltnis gemaB einer Betriebsbedingung 
des Motorfahrzeugs, eine NOx Absorptionsmittel- Ver- 
schlechterungsentscheidungseinrichtung zum Treffen einer 
Entscheidung hinsichtlich einer Verschlechterung des NOx 
Absorptionsmittel auf Grundlage einer Menge von NOx, die 
von dem NOx Absorptionsmittel absorbiert wird, einer Ein- 
richtung zum Verkurzen einer Betriebszeit, fiir die ein Luft- 
KraftstofF- Verhaltnis eines Abgases in das NOx Absorpti- 
onsmittel hinein auf ein Sauerstoffuberschuss-Luft-Krafi- 
stoff- Verhaltnis eingestellt wird, gemaB des Grads einer Ver- 
schlechterung, und eine Einrichtung zum Sperren des Sauer- 
stoflliberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltnis-Betriebs, wenn 
eine Entscheidung dahingehend getroffen wird, dass ein 
Verschlechterungsgrad einen vorgegebenen Wert uber- 
schreitet. 

[0013] Demzufolge kann diese Konfiguration die Ver- 
schlechterung eines Abgases, welches in die Atmosphare 
unmittelbar nach dem Verschieben von einem SauerstofF- 
Qberschuss-Luft-KraftstofF-Verhalmis auf ein Kraftstoff- 
uberschuss-Luft-KraftstofF- Verhaltnis emittiert wird, ver- 
hindern, und die Verschlechterung der Fahrfahigkeit auf- 
grund der Drehmomentschwankung, die im Zusammenhang 
mit einer Anderung des Luft-Kraftstoff- Verhaltnisses auf- 
tritt, verhindern. 

[0014] In dieser Konfiguration trifft die Sauerstoffuber- 
schuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltais-Betriebs-Sperreinri 
tung eine Entscheidung dahingehend, ob der SauerstofF- 
uberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltnis-Betrieb gesperrt wer- 
den soli oder nicht, auf Grundlage eines Absorptionszulas- 
sigkeitswerts, den das NOx Absorptionsmittel gegenwartig 
bereitstellt. Somit wird eine genaue Beurteilung erzielt. 
[0015] Zusatzlich fuhrt die Sauerstofruberschuss-Lufl- 
KraftstofF- Verhaltnis Betriebssperreinrichtung eine Ent- 
scheidung dahingehend durch, ob der Sauerstoffuberschuss- 
Luft-KraftstofF-Verhaltnis-Betrieb zu sperren ist oder nicht, 
auf Grundlage einer Zeit eines SauerstofTiiberschuss-Luft- 
KraftstofF-Verhaltnis-Betriebs. In diesem Fall wird eine re- 
iativ einfache Beurteilung moglich. 

[0016] Noch zusatzlich fuhrt die Sauerstoftuberschuss- 
Luft-Kraftstoff-Verhaltnis-Betriebs-Sperreinrichtung eine 
Entscheidung dahingehend aus, ob der Sauerstofruber- 
schuss-Luft-KraftstofF-Verhaltnis-Betrieb zu sperren ist 
oder nicht, auf Grundlage einer SauerstofFuberschuss-Luft- 
KraftstofF-Verhaltnis-Betriebszeit, die abgeschatzt wird, 
wobei die gegenwartige Betriebsbedingung beriicksichtigt 
wird. Dies kann das Luft-KraftstofF- Verhaltnis des Abgases, 
welches in das NOx Absorptionsmittel in dem maximalen 
Sauerstoffliberechuss-Luft-&aftstoff-Verhaltnisbereich 
kommt, sicherstellen, wodurch die Verschlechterung des 
Kraftstoffverbrauch s unterdriickt wird. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0017] In den Zeichnungen zeigen: 
[0018] Fig. 1 eine Darstellung einer Konfiguration eines 
Systems mit einer Abgasemissions-Steuervorrichtung zur 
Verwendung in einer Brennkraftmaschine gemaB der vorlie- 
genden Erfindung; 

[0019] Fig, 2 ein Biockschaltbild, welches Funktionen der 
in Fig. 1 gezeigten Brennkraftmaschinen-Abgasemissions- 
Steuervorrichtung zeigt; 

[0020] Fig. 3 eine Darstellung, die zum Erlautern eines 
Verfahrens zum Abschatzen des gegenwartigen Verschlech- 
terungsgrads aus einer Verschlechterungsentscheidungshi- 
storie (Geschichte) niitzlich ist; 
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[0021] Fig. 4 ein Flussdiagjpin, welches zum Erlautern 
eines Betriebs einer Sauerstoffiiberschuss-Luft-Kraftstoff- 
Verhaltnisbetriebs-Sperreinrichtung gemaB einer ersten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung niitzlich ist; 
[0022] Fig. 5 ein Russdiagramm, welches zum Erlautern 5 
eines Betriebs eines Saueretoffuberschuss-Lufl-Kraftstoff- 
Verhaltnis-Betriebs-Sperreinrichtung gemaB einer zweiten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung niitzlich ist; 
[0023] Fig. 6 ein Russdiagramm, welches zum Erlautern 
eines Betriebs eines SauerstofTuberschuss-Luft-Kraftstoff- 10 
Verhaltnis-Betriebs-Sperreinrichtung gemaB einer dritten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung niitzlich ist; 
[0024] Fig. 7 eine Datenkarte, die eine Menge von NOx, 
die von einem NOx Absorptionsmittel pro Einheitszeit ab- 
sorbiert werden soli, als eine Funkdon einer Maschinenlast 15 
und einer Maschinengeschwindigkeit zeigt; 
[0025] Fig. 8 eine Darstellung einer Veranderung einer ab- 
geschatzten mageren Betriebszeit, die bei einer Betriebsbe- 
dingung in der dritten Ausfuhrungsform der Erfindung be- 
rucksichtigt werden soli; 20 
[0026] Fig. 9 eine Darstellung zum Beschreiben eines Be- 
triebs einer Brennkraftmaschine; 

[0027] Fig. 10 eine Darstellung zum Beschreiben eines 
Verschlechterungserfassungsbetriebs in einer Abgasemissi- 
ons-Steuervorrichtung dieses l^ps von Brennkraftma- 25 
schine; und 

[0028] Fig. 11A und 11B eine Darstellung des Zusam- 
menhangs zwischen einem Luft-Kraftstoff- Verhaltnis und 
einer NOx Menge bei einer Umschaltung zwischen einem 
Saueretofriiberschuss-l^ft-Kraftstofif-Verhaltais-Betrieb 30 
und einem Kraftstofruberschuss-Luft-KraftstofiF-Verhaltnis- 
Betrieb zum Beschreiben von herkornmlichen Problemen. 

BESCHRETOUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH- 

RUNGSFORMEN 35 

[0029] Nachstehend wird eine Beschreibung der vorlie- 
genden Erfindung unter Bezugnahme auf die Ausfiihrungs- 
formen angegeben. 



irrr^rple: 



Erste Ausfuhrungsform 



40 



[0030] Fig. 1 ist eine Darstellung einer Konfiguration ei- 
nes Systems mit einer Abgasemissions-Steuervorrichtung 
zur Verwendung in einer Brennkraftmaschine gemaB der 45 
vorliegenden Erfindung. In Fig. 1 bezeichnet ein Bezugszei- 
chen 1 einen Luftreiniger (Luftfilter), der auf einer Luftein- 
lasseite angeordnet ist, ein Bezugszeichen 3 bezeichnet ei- 
nen Luftmengensensor, ein Bezugszeichen 5 bezeichnet ei- 
nen Drosselantriebsmotor, ein Bezugszeichen 6 bezeichnet 50 
einen Stossabsorptionstank, ein Bezugszeichen 7 bezeichnet 
einen Drosselofmungsgradsensor, ein Bezugszeichen 8 be- 
zeichnet einen Drucksensor zum Erfassen eines absoluten 
Drucks im Inneren des Absorptionstanks 6, ein Bezugszei- 
chen 9 bezeichnete eine Maschine, ein Bezugszeichen 13 55 
bezeichnet einen Einspritzer, ein Bezugszeichen 15 bezeich- 
net eine Zund-(Funken-)Kerze, ein Bezugszeichen 17 be- 
zeichnet eine EGR Antriebseinheit, die in einem Abgas- 
ruckfuhrungs-(EGR)-Mechanismus vorgesehen ist, ein Be- 
zugszeichen 19 bezeichnet einen Luft-Kraftstoff- Verhaltnis- 60 
sensor, der auf der stromabwarts liegenden Seite eines NOx 
Absorptionsmittels angeordnet ist, ein Bezugszeichen 21 
bezeichnet das NOx Absorptionsmittel, und die Bezugszei- 
chen 23 und 25 stehen fur einen Abgastemperatursensor und 
einen Luft-Kraftstoff- Verhaltnissensor, die auf der Emissi- 65 
onsseite des NOx Absorptionsmittels 21, das heiBt auf der 
stromabwarts liegenden Seite davon, angeordnet sind. 
[0031] Ein Bezugszeichen 27 bezeichnet ein elektroni- 



sches Steuersystem zum^plementiereB einer integrierten 
Betriebssteuerung einer Brennkraftmaschine. Das elektroni- 
sches Steuersystem 27 umfasst eine CPU 27a, ein ROM 27b 
zum Speichem von Steuerprogrammen und anderen, ein 
RAM 27c zum Speichem von Daten und anderen, die fur 
eine Steuerung benotigt werden, einen Eingabeport27e und 
einen Ausgabeport 27f. Zusatzlich zu den voranstehend er- 
wahnten Sensoren und Ansteuereinheiten steht dieses elek- 
tronische Steuersystem 27 mit einer Ubertragung (z. B. ei- 
nem Getriebe) 29, einem Kurbelwinkelsensor 31, einem Ge- 
schwindigkeitssensor 33, einem Abstands-Rekorder 35 und 
anderen Einrichtungen in Verbindung. 
[0032] Fig. 2 ist ein Funktionsblockschaltbild, das eine 
Abgasemissions-Steuervorrichtung zur Verwendung in der 
Brennkraftmaschine zeigt, die in Fig. 1 gezeigt ist. Nachste- 
hend wird unter Bezugnahme auf Fig. 2 ein Betrieb be- 
schrieben. Gewohnlicherweise fuhrt das elektronische Steu- 
ersystem 27 die Betriebssteuerung der Brennkraftmaschine 
durch Ausfuhren des Schaltvorgangs zwischen einem Sau- 
erstoffuberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltnis-Betrieb, einem 
Betrieb mit einem theoretischen Luft-Kraftstoff- Verhaltnis 
und einem Betrieb mit einem Krafts toffuberschuss-Luft- 
Kraftstoff- Verhaltnis gemaB einer Betriebsbedingung des 
Motorfahrzeugs wie im Fall des herkornmlichen Standes der 
Technik (Normalbetriebs-Steuereinrichtung 100 in Fig. 2) 
aus. Zusatzlich fuhrt das elektronische Steuersystem 27 
gleichzeitig damit eine Entscheidung hinsichtlich einer Ver- 
schlechterung des NOx Absorptionsmittels 21 (Verschiech- 
terungsentscheidungseinrichtung 102 in Fig. 2) aus, ver- 
kiirzt eine Betriebszeit eines Saueretoffuberschuss-Luft- 
Kraftstoff-Verhaltnisses, welches gemaB des Verschlechte- 
rungsgrads eingestellt wird (Verkiirzungseinrichtung 104 
fur eine Betriebszeit mit einem Sauerstoffuberschuss-Luft- 
Kraftstoff- Verhaltnis in Fig. 2), und spent einen Betrieb mit 
einem S auerstofTiiberschuss-Luft-Kraf tstoff- Verhaltnis 
(Sperreinrichtung 106 fur ein Sauerstoffuberschuss-Luft- 
Kraftstoff- Verhaltnis in Fig. 2). 

[0033] Das heiBt, wie Fig. 9 zeigt, unter der normalen Mo- 
torfahrzeug-Betriebssteuerung wird von dem NOx Absorp- 
tionsmittel in einer Sauerstoffuberschuss-Bedingung NOx 
absorbiert, und wenn eine NOx Absorptionsabschatzung 
(ein abgeschatzter absorbierter NOx Wert) ENOx einen vor- 
eingestellten Setzwert (Punkt) iiberschreitet, dann wird das 
Luft-Kraftstoff- Verhaltnis eines Abgases, welches in das 
NOx Absorptionsmittel hineinflieBt, von einer Sauerstoff- 
uberschuss-Bedingung auf eine Kraftstoffuberschuss-Be- 
dingung verschoben, wodurch das NOx von dem NOx Ab- 
sorptionsmittel emittiert wird, wahrend eine Reduktionsrei- 
nigung ausgefuhrt wird. 

[0034] Um eine Entscheidung hinsichtlich einer Ver- 
schlechterung des NOx Absorptionsmittels zu treffen, nach 
der Zufuhrung von NOx an das NOx Absorptionsmittel bis 
zum Erreichen eines Entscheidungspegels SAT ein wenig 
hoher als die maximale NOx Absorption VNOx, kann zu- 
satzlich das NOx Absorptionsmittel gegenwartig absorbie- 
ren, wie mit einer gestrichelten Linie in Fig. 9 angedeutet, 
das Luft-Kraftstoff- Verhaltnis eines Abgases wird von einer 
Sauerstoffuberschuss-Bedingung zur Emission von NOx 
von dem NOx Absorptionsmittel verschoben, so dass eine 
Menge des NOx, die tatsachlich von dem NOx Absorptions- 
mittel absorbiert wird, aus einer Verzogerungszeit einer An- 
derung des Luft-Kraftstoff- Verhaltnisses auf der stromab- 
warts liegenden Seite des NOx Absorptionsmittels bei der 
Emission berechnet wird. 

[0035] Oberdies kann der Setzwert MAX, der einen ge- 
wiinschten (Ziel-)Wert von NOx bildet, der in das NOx Ab- 
sorptionsmittel unter der normalen Motorfahrzeug-Betriebs- 
steuerung absorbiert werden soli, und der Entscheidungspe- 
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gel SAT bei der Verschlecti^|p|sentscheidung in Abhan- 
gigkeit von dem Verschlechtefungsgrad des NOx Absorpti- 
onsmittels, der bei der maximalen NOx Absorption VNOx, 
die das NOx Absorptionsmittel gegenwartig absorbieren 
kann, abgesenkt. Mit anderen Worten, die Dauer des Luft- 5 
Kraftstoff- Verhaltnisses eines in das NOx Absorptionsmittel 
hineinflieBenden Abgases, das auf ein Sauerstoffuber- 
schuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltnis gerade eingestellt ist, 
kann allmahlich in Abhangigkeit von dem Grad einer Ver- 
schlechterung des NOx Absorptionsmittels verkiirzt wer- 10 
den. Zum Bei spiel werden der Setzwert MAX bei der nor- 
malen Motorfahrzeug-Betriebssteuerung und der Entschei- 
dungspegel SAT bei der Verschlechterungsentscheidung in 
Abhangigkeit von dem entschiedenen Verschlechterungs- 
grad verkleinert. 15 
[0036] Ferner wird, wie Fig. 3 zeigt, eine NOx Absorpti- 
onsmittelverschlechterungs-Entscheidungsgeschichte, die 
durch sequentielles Auftragen von NOx Mengen, die von 
dem NOx Absorptionsmittel absorbiert werden, das heiBt, 
eine Veranderung der NOx Absorptionskapazitat beziiglich 20 
der Fahrentfemungen oder Fahrabstande beispielsweise in 
dem Sicherungs-RAM 27d (siehe 270) gespeichert. Genauer 
gesagt beinhaltet dies das Auftragen einer Verzogerungszeit 
einer Anderung des Luft-Krafts toff- Verhaltnisses auf der 
stromabwarts liegenden Seite des NOx Absorptionsmittels 25 
bei der Emission in der Verschlechterungsentscheidung zu 
samtlichen Zeiten. In Fig* 3 stellen die schwarzen Kreise 
eine Verschlechterungsentscheidungsgeschichte fur das 
NOx Absorptionsmittel 21 dar. 

[0037] Zweitens wird unter Bezugnahme auf ein Russdia- 30 
gramm der Fig. 4 nachstehend eine Beschreibung einer 
Sperreinrichtung fur einen Betrieb mit einem Sauerstoff- 
uberschuss-Luft-Kraftstoff- Verhaltnis (Sauerstoffuber- 
schuss-Luft-Kraftstoff-Verhalmisbetriebs-Speireinrichtung 
106 in Fig. 2) gemaB dieser Ausfuhrungsform beschrieben. 35 
[0038] Zunachst stellt ein Schritt SI als einen Referenz- 
Nox- Absorptionszulassigkeitswert einen NOx Absorptions- 
zulassigkeitswert eines neuen NOx Absorptionsmittels 21, 
der vorher zum Beispiel in das ROM 27b eingegeben wird 
(siehe 271) ein. Ein Schritt S2 stellt als einen NOx Absorp- 40 
tionszulassigkeitswert fur eine Sperrung eines mageren Be- 
triebs einen Schwellwert fur die Sperrung eines Sauerstoff- 
uberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltnis-(Mager-)Betrieb, der 
genauso zum Beispiel in dem ROM 27b gespeichert ist 
(siehe 271), ein. 45 
[0039] Ein Schritt S3 folgt, urn den gegenwartigen NOx 
Absorptionszulassigkeitswert des NOx Absorptionsmittels 
21 durch Multiplizieren eines Verschiechterungsgrads mit 
dem Referenz-NOx Absorptionszulassigkeitswert, der den 
NOx Absorptionszulassigkeitswert des neuen NOx Absorp- 50 
tionsmittels 21 bildet, zu ermitteln. 

[0040] Ferner folgt ein Schritt S4, um den gegenwartigen 
NOx Absorptionszulassigkeitswert mit dem Magerbetriebs- 
Sperr-NOx Absorptionszulassigkeitswert zu vergleichen. 
Wenn das Vergleichsergebnis in dem Schritt S4 anzeigt, dass 55 
der gegenwartige NOx Absorptionszulassigkeitswert gleich 
oder unter dem Magerbetriebs-Sperr-NOx Absorptionszu- 
lassigkeitswert oder darunter ist, dann folgt dem Schritt S4 
ein Schritt S5, um samtliche Magerbetriebe danach zu sper- 
ren, wodurch ein Betrieb mit einem theoretischen Luft- 60 
Kraftstoff- Verhaltnis erreicht wird. Wenn andererseits die 
Antwort des Schritts S4 anzeigt, dass der gegenwartige NOx 
Absorptionszulassigkeitswert den Magerbetriebs-Sperr- 
NOx Absorptionszulassigkeitswert uberschreitet, dann folgt 
dem Schritt S4 ein Schritt S6, um den mageren Betrieb zu- 65 
zulassen. 

[0041] Fur den Betrieb der in Fig. 4 gezeigten Sperrein- 
richtung 106 fur einen Betrieb mit einem Sauerstoffuber- 
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schuss-Luft-Kraftstoff-VHMtnis wird zh Anfang eine Ent- 
scheidung dahingehend durchgefuhrt, ob eine Anderung fur 
den mageren Betrieb moglich ist oder nicht, bei jedem Ver- 
schieben auf den mageren Betrieb. 

Zweite Ausfuhrungsform 

[0042] Ferner wird unter Bezugnahme auf ein Flussdia- 
gramm der Fig. 5 nachstehend eine Beschreibung einer Sau- 
erstofruberschuss-Luft- Kraftstoff- Verhaltnis-Betriebssper- 
reinrichtung (Sauerstofruberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhalt- 
nis-Betriebssperreinrichtung 106 in Fig. 2) gemaB einer an- 
deren Ausfuhrungsform der Erflndung angegeben. 
[0043] Zunachst stellt ein Schritt S 1 als eine Referenzma- 
gerbetriebszeit eine Magerbetriebszeit eines neuen NOx Ab- 
sorptionsmittels 21 ein, die vorher zum Beispiel in dem 
ROM 27b abgelegt wird (siehe 271). Ein Schritt S2 stellt als 
eine Magerbetriebs-Sperrentscheidungszeit einen Schwell- 
wert fur die Sperrung eines mageren Betriebs ein, der ge- 
nauso zum Beispiel in dem ROM 27b gespeichert ist (siehe 
271). 

[0044] Ein Schritt S3 folgt, um die gegenwartige Absorp- 
tionskapazitat des NOx Absorptionsmittels 31 auf Grund- 
lage der Information uber eine Verschlechterungsentschei- 
dungsgeschichte des NOx Absorptionsmittels 21, die in Fig. 
3 gezeigt ist, abzuschatzen, um den Verschlechterungsgrad 
zu erhalten, und um dann die gegenwartige Magerbetriebs- 
zeit des NOx Absorptionsmittels 21 zu ermitteln, indem die 
Referenzmagerbetriebszeit, die die Magerbetriebszeit eines 
neuen NOx Absorptionsmittels 21 bildet, mit dem Ver- 
schlechterungsgrad zu multiplizieren. 
[0045] Ferner folgt ein Schritt S4, um die gegenwartige 
Magerbetriebszeit, d. h. die Sauerstoffiiberschuss-Luft- 
Kraftstoff-Verhaltnis-Betriebszeit, mit der Magerbetriebs- 
Sperrungs-Entscheidungszeit zu vergleichen. Wenn das Ver- 
gleichsergebnis im Schritt S4 anzeigt, dass die gegenwartige 
Magerbetriebszeit gleich oder kleiner (kiirzer) als der Ma- 
gerbetriebs-Sperrungs-Entscheidungszeit ist, folgt dem 
Schritt S4 ein Schritt S5, um die mageren Betriebe danach 
zu sperren, wodurch ein Betrieb mit einem theoretischen 
Luft-Kraftstoff- Verhaltnis erzielt wird. Wenn andererseits 
die Antwort im Schritt S4 anzeigt, dass die gegenwartige 
Magerbetriebszeit die Magerbetriebs-Sperrungs-Entschei- 
dungszeit ubersteigt (langer ist), dann folgt dem Schritt S4 
ein Schritt S6, um den Magerbetrieb zuzulassen. 
[0046] Fur den Betrieb der in Fig. 5 gezeigten Sperrungs- 
einrichtung 106 fur einen Betrieb mit einem Sauerstoffuber- 
schuss-Luft-Kraftstoff- Verhaltnis wird zu Anfang eine Ent- 
scheidung dahingehend getroffen, ob eine Anderung auf den 
Magerbetrieb moglich ist oder nicht, bei jedem Verschieben 
auf den mageren Betrieb. 

Dritte Ausfuhrungsform 

[0047] Noch weiter wird unter Bezugnahme auf ein Fluss- 
diagrarnm der Fig. 6 nachstehend eine Beschreibung einer 
Sauerstoffuberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltnis-Betriebs- 
Sperrungseinrichtung (S auerstoffuberschuss-Luft-Kraft- 
stoff-Verhaltnis-Betriebs-Sperrungseinrichtung 106 in Fig. 
2) gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erflndung 
angegeben. 

[0048] Zunachst wird ein Schritt S 1 implementiert, um als 
einen Referenz-NOx Absorptionszulassigkeitswert einen 
NOx Absorptionszulassigkeitswert eines neuen NOx Ab- 
sorptionsmittels 21 einzustellen, der vorher zum Beispiel in 
dem ROM 27b gespeichert wird (siehe 271). Die Betriebs- 
verarbeitung geht zu einem Schritt S2 weiter, um als eine 
Magerbetriebs-Sperrungs-Entscheidungszeit einen Schwell- 
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wert fur die Sperrung eines^pirbetriebs, der vorher zum 
Beispiel genauso in dem ROM 27b gespeichert wird (siehe 
271), einzustellen. 
[0049] Der nachfolgende Schritt S3 ist zum Ermitteln des 
gegenwartigen NOx Absorptionszulassigkeitswerts des 5 
NOx Absorptionsmittels 21 vorgesehen. Wie bei der ersten 
Ausfuhrungsform wird der gegenwartige NOx Absorptions- 
zulassigkeitswert des NOx Absorptionsmittels 21 durch Ab- 
schatzen der gegenwartige Absorptionskapazitat des NOx 
Absorptionsmittels 21 auf Grundlage der Information iiber 10 
eine Verschlechterungsentscheidungsgeschichte des NOx 
Absorptionsmittels 21, die in Fig. 3 gezeigt ist, fur den Grad 
einer Verschlechterung und ferner durch Multiplizieren des 
Referenz-NOx Absorptionszulassigkeitswerts, der den NOx 
Absorptionszulassigkeitswert des neuen NOx Absorptions- 15 
mittels 21 bildet, mit dem Verschlechterungsgrad erhalten. 
[0050] Der nachste Schritt S4 ist zum Ermitteln der ge- 
genwartigen NOx Menge (NOx Flussrate), die in das NOx 
Absorptionsmittel 21 pro Einheitszeit hineinflieBt, vorgese- 
hen. Zum Ermitteln dieser NOx Flussrate wird zum Beispiel 20 
eine NOx Menge NOXa, die von dem NOx Absorptionsmit- 
tel 21 pro Einheitszeit absorbiert werden soli, als eine Funk- 
tion einer Maschinengeschwindigkeit N und eines Absolut- 
drucks PM des Stossabsorptionstanks 6, die eine Maschi- 
nenlast zum Bilden einer in Fig. 7 gezeigten Datenkarte bil- 25 
det, behandelt, wobei die Datenkarte vorher zum Beispiel in 
dem ROM 27b gespeichert wird (siehe 271). Zusatzlich 
wird die NOx Menge NOXA, die von dem Absolutdruck 
PM des Stossabsorptionstanks 6 von dem Drucksensor 8 des 
Stossabsorptionstanks 6 und der Maschinengeschwindigkeit 30 
von dem Kurbelwinkelsensor 31 bestimmt wird, als die ge- 
genwartige NOx Flussrate eingestellt. 
[0051] Die Betriebsverarbeitung geht zu einem Schritt S5, 
urn eine abgeschatzte Magerbetriebszeit (Magerbetriebs- 
zeit-Abschatzung) zu berechnen, indem der NOx Absorpti- 35 
onszulassigkeitswert, der in dem Schritt S3 erhalten wird, 
durch die NOx Flussrate geteilt wird, die im Schritt S4 er- 
halten wird (abgeschatzte Magerbetriebszeit = NOx Ab- 
sorptionszulassigkeitswert/NOx Flussrate) . 
[0052] Die Betriebsverarbeitung geht weiter zu einem 40 
Schritt S6, um die gegenwartige abgeschatzte Magerbe- 
triebszeit, d. h. die abgeschatzte Sauerstoftuberschuss-Luft- 
Kraftstoff-Verhaltnis-Betriebszeit, mit der Magerbetriebs- 
Sperrungs-Entscheidungszeit zu vergleichen. Wenn die Ent- 
scheidung des Schritts S6 anzeigt, dass die gegenwartige ab- 45 
geschatzte Magerbetriebszeit gleich oder kleiner als die Ma- 
gerbetriebs-Sperrungs-Entscheidungszeit ist, folgt ein 
Schritt S7, um samtliche Magerbetriebsvorgange danach zu 
sperren, wodurch ein Betrieb mit dem theoretischen Luft- 
Kraftstoff- Verhaltnis ausgefuhrt wird. Wenn andererseits 50 
die Entscheidung in dem Schritt S6 zeigt, dass die gegen- 
wartige abgeschatzte Magerbetriebszeit die Magerbetriebs- 
Sperrungs-Entscheidungszeit iiberschreitet, dann folgt ein 
Schritt S8, um den Magerbetrieb zu ermoglichen. 
[0053] Das heiBt, anders als die zweite Ausfuhrungsform, 55 
bei der der Magerbetrieb gesperrt wird, wenn der NOx Ab- 
sorptionszulassigkeitswert abfallt, wie A in Fig. 8 gezeigt, 
beriicksichtigt diese Ausfuhrungsform die NOx Flussrate, 
die eine Betriebsbedingung bildet, so dass die abgeschatzte 
Magerbetriebszeit, wie bei B in Fig. 8 gezeigt, zunimmt, 60 
wenn die NOx Flussrate einen niedrigen Wert annimmt, was 
den mageren Betrieb bis zum auBersten ermoglicht. 
[0054] Fur den Betrieb der in Fig. 6 gezeigten SauerstofF- 
uberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltrus-Betriebs-Sperrun 
einrichtung 106 wird zu Anfang eine Entscheidung dahinge- 65 
hend durchgefuhrt, ob eine Anderung auf den mageren Be- 
trieb moglich ist, bei jeder Verschiebung auf den mageren 
Betrieb. 
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[0055] Es sei darauf hHjWdesen, dass«die vorangehenden 
Ausfuhrungen sich nur auf bevorzugte Ausfiihrungsformen 
der vorliegenden Erfindung beziehen und dass beabsichtigt 
ist, samtliche Anderungen und Modifikationen der hier fur 
den Zweck der OfFenbarung verwendeten Ausfiihrungsfor- 
men der Erfindung, die keine Abweichungen von dem 
Grundgedanken und Umfang der Erfindung bilden, abzu- 
decken. 

Patentanspriiche 

1. Abgasemissions-Steuervorrichtung zur Verwen- 
dung in einer Brennkraftmaschine, die an einem Mo- 
torfahrzeug angebracht ist, umfassend: 

ein NOx Absorptionsmittel (21), angeordnet in einem 
Abgaskanal der Brennkraftmaschine, zum Absorbieren 
von NOx, wenn ein ankommendes Abgas in einer Sau- 
erstoffiiberschuss-Bedingung ist, und zum Emittieren 
von NOx wahrend eine Reduktionsreinigung ausge- 
fuhrt wird, wenn ein Abfall in dem Sauerstoffgehalt 
stattfindet; 

eine Normalbetriebs-Steuereinrichtung (100) zum Im- 
plementieren einer Betriebssteuerung der Brennkraft- 
maschine durch Ausfuhren der Umschaltung zwischen 
einem Betrieb mit einem Sauerstoffuberschuss-Luft- 
Kraftstoff- Verhaltnis, einem Betrieb mit einem theore- 
tischen Luft-Kxaftstoff-Verhaltnis und einem Betrieb 
mit einem Kraftstoffuberschuss-Luft-Kraftstoff-Ver- 
haltnis gemaB einer Betriebsbedingung des Motorfahr- 
zeugs; 

eine NOx Absorptionsmittel-Verschiechterungsent- 
scheidungseinrichtung (102), um hinsichtlich der Ver- 
schlechterung des NOx Absorptionsmittels auf Grund- 
lage einer Menge von NOx, die von dem NOx Absorp- 
tionsmittel absorbiert wird, eine Entscheidung zu tref- 
fen; 

eine Einrichtung (104) zum Verkurzen einer Betriebs- 
zeit eines Luft-KraftstofT-Verhaltnisses eines Abgases 
in das NOx Absorptionsmittel hinein, welches auf ein 
S auerstoffuberschuss-Luft- Kraftstoff- Verhaltnis einge- 
stellt ist, gemaB dem Verschlechterungsgrad; und 
eine Einrichtung (106) zum Sperren des Betriebs mit 
ei nem Sauerstofruberschuss-Luft-Kraftstoff- Verhalt- 
nis, wenn eine Entscheidung dahingehend getroffen 
wird, dass der Verschlechterungsgrad einen vorgegebe- 
nen Wert iiberschreitet. 

2. Abgasemissions-Steuereinrichtung zur Verwen- 
dung in einer Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, 
wobei die Sauerstoftuberschuss-Luft-KraftstofF-Ver- 
haltnisbetrieb-Sperrungseinrichtung (106) eine Ent- 
scheidung, ob der Betrieb mit dem Sauerstofruber- 
schuss-Luft-Kraftstoff- Verhaltnis zu sperren ist oder 
nicht, auf Grundlage eines Absorptionszulassigkeits- 
werts, den das NOx Absorptionsmittel gegenwartig be- 
reitsteilt, trifft. 

3. Abgas-Steuervorrichtung zur Verwendung in einer 
Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, wobei die Sau- 
erstoftuberschuss-Luft- Krafts toff- Verhaltnisbetriebs- 
Sperreinrichtung (106) eine Entscheidung, ob der Be- 
trieb mit dem Sauerstoffuberschuss-Luft-Kraftstoff- 
Verhaltnis zu sperren ist oder nicht, auf Grundlage ei- 
ner Zeit des Sauerstoffuberschuss-Luft-Kraftstoff-Ver- 
haltnisbetriebs trifft. 

4. Abgasemissions-Steuervorrichtung zur Verwen- 
dung in einer Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, 
wobei die S auerstoffuberschuss-Luft- Kraftstoff- Ver- 
haltnisbetriebs-Sperreinrichtung (106) eine Entschei- 
dung, ob der Betrieb mit dem Sauerstoffuberschuss- 
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Luft-Kraitstoff-Verhal'WH sperren ist oder nicht, auf 
Grundlage einer Betriebszeit mit einem Sauerstofif- 
uberschuss-Luft-Kraftstoff-Verhaltnis trifft, die unter 
Beriicksichtigung der gegenwartigen Betriebsbedin- 
gung abgeschatzt wird. 
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